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69. Julius v. Braun und Ludwig Neumann: 
Bis- Tropasauren. 

[A i ls  den1 Clioniisclien Iostitut der l,Nnd\rirtscliaftlichen Hoclischule Herlin.] 

(Eingegaogen am 1 1 .  Februar 19?0.) 

I m  AnschIuB an die im Inbtitut des Einen von u n s  von E. hf i i l l e r  
ausgefuhrte S y n t h e s e  d e r  T r o p a s a u r e  a u s  P h e n g l - e s s i g e s t e r  ‘) 
wurde bemerkt, daIJ auch Tropasauren mit einem substituierten Benzol- 
kern, ferner die zwei Tropasauren der Naphthalinreihe auf dem damals 
angewandten, auf der Reduktion eines Formylesters beruhenden und 
daher prinzipiell eigeotlich nichts Neues bietenden Wege sich voraus- 
sichtlich wurden gewinnen hssen. 

W. W i s l  icen  u p ,  der Entdecker und erfolgreiche Rearbeiter des 
F o r m  y 1- ph  e n  y 1 - e s  s i g e s t  e r s , teilte bald darauF ’) gemeinsam mit 
E. 8. B i l h u b e r  mit, daB in der Dissertation des letzteren aus deal 
*Jahre 1915 die Reduktion des Formyl-phenyl-essigesters bereits be- 
schrieben und die Reduktion der Naph thy l -Eormyl -e s s iges t e r  im 
Tiibinger Laboratorium in Aussicht genommen sei. Selbstverstandlich 
schied fur uns dadurch der Gedanke an die Darstellung der u- 
nder j3-Naphthyl-tropaslure aus; auf der anderen Seite glauben wir 
aber, daB die formglierten Saureester bereits so weit zum Gemein- 
gut aller Chemiker geworden siod, dafi wenigstens die Rearbeitung 
etwas komplizierterer Falle nicbt als ein Eingriff. in Iremdes Arbeits- 
gebiet gedeutet werden kann. I n  dieser Uberzeugung giugen wir an 
die Untersuchung der uns vou pbarmakologiscben Gesichtspunkttin 
interessierendeo Frage, wie weit es wohl mBglich sei, die fur die 
Tropasaure charakteristiscbe Gruppierung CH (CHs .OH).  COa H zwei- 
ma1 in den aromatischen Kern einzufuhren. 

Wir nahmen dieversuche in den drei in Betracht kommendcn Fallen, 
beim 0-, nz- und p -Ph e n  y l’en - d i e s  s,ig e s  t e r ,  CsHh(CHa. COaCaHs’n, 
in Angriff und uberzeugten uns, daI3 in .allen drei Fallen die B i s -  
F o r m  y l i  e r u n  g ganz glatt verlauft ; beim nz-Phenylen-diessigester, 
dem einzigen aus der Reihe, rnit welchem zurzeit dank der ZugBng- 
lichkeit des rn-Xylols Versuche in  etwas groBerem MaBatab ausgefuhrt 
werden konnen, erwies sich leider, daB sowohl die Formylverbindung 
.CeH4[CH(CHO).CO‘)CPHs]a bezw. CsH4[C(:CH.0H).COsCaH5]~ als 
auch ihr Reduktionsprodukt CGH4 [CH(CHa. OH). CO1 CZH& und end- 
lich das Verseifungsprodukt dieses letzteren CeH,[CH(CHa.OH).COaH]a 
d ie  so rielen ni-Derivaten der Benzolreihe eigene schlechte Krpstalli- 

1) B. 51, 252 [l918]. 3) B: 51, 1237 [1918]. 



sationsfiihigkeit besitzen; wir konnten die ganze Reihe nur in Form 
ziher, nicht destillierbarer Ole gewinnen I). 

Giinstig fur die Rearbeitung liegen dagegen die Fiille in der ortho- 
und para-Reihe; hier stellte sich jedoch zu unserem Bedauern herans, 
dalj zurzeit keine geniigenden Mengen reinen 0- und p-Xylols be- 
schaffen werden konnen, urn die Untersuchung in dem von uns ge- 
wiioschten Urnfaog durchzufuhren; durch die Publikation der bishe- 
rigen Versuche, die uns wenigstens in der para-Reihe bis zur reinen 
B i s - T r o p a s a u r e  gefiihrt haben, rnochten wir uns,das Recht sictiern, 
die Arbeit im giinstigeren Augenblick wieder aufzunehmen. 

V e r s u c h e. 

( d i e 7 1  o 1 -,) D i f or m y 1-1) - p h e n y 1 e 11 - d i e s  s i g Y I u r e -  d i ii t h y 1 e s t e r , 
CsH4[C(:CH .OH).COzCaHs]a. 

Reioer p-Phenylen-diessigsiiure-diatbylester vom Schmp. 57O (dar- 
gestellt aus p-Xylol uber das p-Yylyleobromid und p Xylylencyanid) 
reagiert, wenu man ibn in der etwa 7-fachen Menge ganz trockenerc 
Athers liist, 2 Atome Natrium in Drahtforrn hineinpreljt und 2 Mole- 
kiile Ameisensaureester hinzufugt, tinter schwacher Erwarrnung und 
lange nicht so stiirmisch wie der weiter unten beschriebene o-Phenylen- 
diessigsaureester. Beim Steheu iiber Nacht ist das metallische Natrium 
ganz verschwundeu und i n  eineo feinflockigen gelbbraunen Nieder- 
schlag verwnndelt. Setzt man Wasser zu, so lost sich darin alles auf, 
wahrend in der atherischen LGsung, die man im Scheidetrichter ab- 
treont, nur Spuren des Ausgangsesters zuriickbleiben. 

Zur Isolierung dee Diformyl-pphenylen-diessigsaureesters sauert 
inan die briiunlich geflrbte, wal3rige Losung mit rerdunnter Schwefel- 
silure an, wobei das neue Produkt sich in fast quantitativer Ausbeute 
als gelblich geflrbtes, bald erstarrendes 0 1  abscheidet. Man reinigt. 
es am besten so, daB man  es in Atber aufnimmt, die iitheiische 
Lasung mit Soda ausschiittelt (im Ather bleibt dann eine ganz geringe 
Menge OI), die Sodalosung mit Siiure fiillt, die feste Eallung mit ganz 

wenig eiskaltem Ather verreibt und schart absaugt. Man bekomrnt 
so den Ditormyl-p-phenylen-diessigsaure-diathyles~er in einer 70 O l 0  der 
Theorie betragenden Ausbeute als schneeweiljeu, feinkrystallinischen 
Stoff, der bei 112-114O schmilzt. 

0.1556 g Sbst.: 0.3595 g Cot, 0.0866 g HsO. 
C16HlsOs. Ber. C 62.72, H 5.93. 

Gef. B 63.01, )) 6.23. 

I)  Die e r s k n  Versiiche dariibor stellte HI-. Dr. A r n o l d  an, muWte sie 
aber bald wegeii Ubertritrs i t )  die Indostrie abbrechen. 
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Die neue Pormylverbiudung, die sich in allen organischen Liisunga- 
niitfeln leicht, i n  Wasser nur ganz wenig lost, unterscbeidet sich Tom 
Formyl-phenj l-essigsaure- athyl. und -metbylester I), in charakteristischer 
Weise dadurch, daI3 sie k e i n e  Isomerie-Erscheinungen zeigt, augen- 
~cheinlich also nu r  in e i n e r  einzigen Form zu existieren vermag; 
und zwar ist es allem Anschein nach die E n o l f o r m ,  so dali man 
den KGrper zweckmaajg a.ls Bis-[oxy-methylen]-p-phenylen-diessigsaure- 
dilthylester, C,sH4 [C(: CH. OH). GO2 CaHs]g, z u  bezeichnen hat 

I n  verdiiuntem Alkali und in Soda last sich der Diebter sehr 
schnell und leicht auf; sluert man an, so fallt - irn Gegensatz zii 
den erwlhnten Mono'estern - stets die bei 11 2-1 140 schnielzenda 
Form nus, ohne Rucksicht darauf, ob man  die Saure schnrll oder 
laogsam. zufiigt. Die alkoholiscbe L6sung des Diesters wird durch 
Ersenchlorid sehr tief blnuviolett gefarbt; durch Natriomacetat wird 
d e r  Farbtoo ins rotlichviolelte verschoben. LiUt man  die alkoholische 
I.osung des Esters stehea, so findet gegeniiber der frischen Losung 
keine Abschaai hung  der Biserchlorid-Renktion, d h.  keine Isomeri- 
sierung, statt. Eine solche erfolgt auch nicht beim lingeren Ter- 
weilen des Stoffes bei Zimmertemperatur u n d  nicht beim Schmelzen : 
die wenig uber den Schmelzpunkt erhitzte Verbindung erstarrt nacii 
dem Erkaltefl zum uuveranderten Ausgangsprodukt und verhalt sic:h 
qnantitntiv in derselben Weise gegen. Eisenchlorid. 

Wie die a-Formen (Enolformen) der zwei vorerwahnten Mono- 
ester, reagiert der Diester in methylalkoholischer Losung sofort mit  
waBrigem Kupferacetat und scheidet ein hellgrun gefarbtes K u p f e r  - 
s a l z  ab, das der Analyse zufolge ein basisches Salz darstellt. 

UbergieIjt man die Bis-Oxymethylen-Verbindung rnit 2 Mol. Anilin, 
s o  erhalt man euiilchst ein klares 01, das sich aber bald z u  truben 
beginnt. %ur Vervollstandigung der Reaktion erwarrnt man kurze 
Zeit auf dem Wasserbade, zerreibt d a s  ziemlich fesfe Reaktionsprodukt 
mit etwas Alkohol, saugf ab und krystallisiert das so gewonnene 
D i  a n  i l i d ,  C6H4[C(: CH . NH. CsB5). COa C~HS],, aus heiBem Alltohol 
urn: es stellt ein feinlirystalliniscbes Pulrer vom Schmp. 143' dar. 

0.0992 g Sbst.: 5 .5  ccm N (220, 770 mm), 
C z ~ H z B 0 4 N ~ .  

Mit Natronlauge und Renzoylchlorid wird endlich aus  dem Oxp- 
methylen-Produkt in der ublichen Weise ein B e n z o y l d e r i v a t  ge- 
women,  das sich durch Schwerloslichkeit in Alkohol auszeichnet uud 
bei 186-187O scbmilzt. 

Rer. N 6.14, Gel. N 6.35. 
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Alles iii allein kann man wohl sagen, dnlj  in dem DiEormyl- 
I’-pbcnylen-diessigester eine reine einheitliche Enolform (III.) vorliegt. 
LJekanntlich haben die bisherigeo umfangreichen Uotersiichungen hber 
die %ter der F o r m y l - p h e n y l - e s s i g s a u r e ’ )  noch .keioe Entscbei- 
iliiug dariiber gebracht hat, ob die neben den dem Enoltypus ( I )  ent- 
sprechenden a-Formen existeozfabigeo $-Formen, stereoisomere Kuol- 
forn len  otler strukturisomere Aldo-Enol-Formen (11.) darstellen. 

CH. OH 

CH.  OH 
COz R COa R 

% ’  ‘ .C:CtI .O€I  K \ , . f i I € . C H O  IV. v. ,; 
.=. .C:CH.OII  %,:. GH. CHO 

COa R COZ K. 
A uch die Tatsache, da13 das Di-Enol 111. einer Isomerisierung 

rben.sowenig zuganglich zu sein scheint, wie da8 weiter unten be- 
dchriebene analoge Derirat der ortho-Reihe (IV.), tragt leider nicht 
zur  si I: he r e  I! Entscheidung dieser reclit schwierigen Isonieriefrage bei; 
immerbici will es cins scheinen, da13 hei einem Komplex wie 111. und 
LV. eine Stereoisomerisierung kaum gtiiflere Schwierigkeiten als bei 
einem Komplex I. bieten miiote, wiihrend eiue zweimalige strukturelle 
Umformunp des Molekuls nnch  dem Schema r n n  11. wohl weniger 
leicht erfulgem wiirde; unser Befund acheint U D S  also ein nenig zii 

G u n a t e n  der Aldo Enol-Formulierung (11.) der @-Formen der Formyl- 
phe!iyl-rssigester mi sprectien, einsr Formulierung. der W is1 i c e n  us 
bekariritlich eiue Zeit laog den  Vorzug gegeben bat, gegerl die er 
aber Jetzthin $) Bedenken erhob. 

In e i n e m  Punkt unterscheidet sich unser Di-Ester yon dem 
Alono5thyl- und Jlonometbylester: das ist sein V e r h a l t e u  g e g e n  
I ’ h e n y l i s o c y a n a t .  Beim Zusammenbringen der Komponenten (irn 
zugeschrnolzenen Rohr) tritt bald Trubung der zunachst kiaren 
Fliissigkeit und Pestwerden ein; erwarmt man noch kurz auf dern 
Wawerbade urid untersucht das Reaktionuprodukt, so erweist es sich 
oicht als Bis-Phenylurethan, sondern als reiner symm. D i p h e n y l  
b a r  n s tof f , der offenbar seine Entstehlmg einer besonders Ieicht aus 

I )  B: 20, 29983 [19Q7]; 28, 767 r18951; 29, 742 [1896]; 32, 2837 [1899]; 
A. 291. 147 [lXgG]: 312, 34 [19UO]: 389, 26.5 119121: 418, 206 119173. 

z, A .  413, 206 [1917]. 
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dern Molekil des D i - E ~ o l s  stattfindenden Abspaltung von Wasaer ver- 
dankt. Eine genauere Untersuchung des  Wasseraustritts a115 dern 
Bis-oxymethylen-p-phenylen-diessigester mufiten wir bis zum &it- 
punkt verschieben, wo wir uber mehr Substanz verIugen werden. 

1) - P h e n  y 1 e n - b i s - t r o p a s  a u r e -d 1 a t  h y 1 e 8 t e r , 
C6H4[CH(CHa.OH).C02 C3Hs)a. 

Die Reduktion der Bis-oxyrnetbylen-verbindung kann i n  iitlie- 
riscber Lasung mit aktiviertem Aluminium genau so durchgefiibrt 
werden, wie es beim Tropasaureester beschrieben wiirde. Nachdem 
die Eisencblorid-Reaktion der Flussigkeit verscbwuaden ist. snugt 
man ab, wascht gut mit Ather aus, zeraetzt den Aluminiumsclilarnm, 
i o  dem ein grol3er Teil des Ausgangsrnaterials an Tonerde gebunden 
ist, rnit verd. Saure,  athert aus, reduziert die ltherische Liisung 
wieder und wiederholt zweckmal3ig die ganze Operation noch eiii ma]. 
Die atherischen Reduktionsflussigkeiten wefden vereinigt u r i d  hinter- 
lassen nach dem Abdestillieren des ' itbers i n  riiier r u n d  50u/o der 
Theorie betragenden Ausbeute den Athylester der His-[oxy-metI iyi]-  
~ ~ - p h e n y l e n - d i e s s i g s a u r e ,  die wir kurz  als p - P h e n y l e n -  bis- 
t r o p a s a u r e  bezeichnen wollen. Zum Unterechied vom Atbylester 
der Tropasaure ist die neue Verbindung fest. Sie hinterbleibt in niir 
schwach klebriger Form und kann leicbt rein erhalteo werdeo, wenn 
man sie in wenig Ather lost, reichlich Petrolather zusetzt und lang- 
sam krystallisieren liibt. 

0.1266 R Sbst.: 0.2875 g GO?, 0.0808 g HyO. 
C16H2206. Ber. c 61.90, 11 7.35. 

GeF. 61.91, 7.11. 

Der Ester schmilrt bei 65-66O und lost sich leicbt in alleu or- 
ganischen Losungsmittelo ; n u r  von  Petroliither wird er schwer auf- 
genommen. 

p -P b e n  y l e  n - bi s - t r o p a s  a u r e  , C g  H4 [CH (C H2. OH). CU2 H 1,. 
Zur Verseifung des Esters wzodteo wir, wie seinerzeit be1 der  

Synthese der Tropasaure, Barytwasser an, das wir erst kwze  h i t  
bei 600, dann 15 Stdn. bei Zimmertemperatur einwirkeo liel3en. Nacb 
dern Ansauern rnit SalzsHure wurde die wadrige Flussigkeit i m  v o n  
d e r  H e y  deschen Extraktionsapparat erschcpfend mit Ather ausge- 
zogen und der Atber verdampft. Die p-Bis-tropasaure hinterbleibt i n  
fester Form und ILHt sicb aus wenig Wasser gut umkrystallisieren: 
man erbiilt sie in Form glanzender Blattchen, die bei 93- 9 4 O  
schmelzen. 



Die Darstellung der Salze und  sonstigen Derivate der Sfure, 
ferner die Spaltung der Saure in die wegen der zwei asymmetrischen 
Kohlenstoffatome vorauszusehedden ifodifikationen haben wir aus 
Mangel an Material einstweilen noch nicht in Angriff nehlnen kiinnen. 

k ' o r n i y l i e r u n g  u n d  R e d u k t i o n  d e s  r , / - P h e n y l e n - d i e 6 s i a -  
sii ur e - d i a t  h y l e  s t e r s. 

Der in der Literatur noch nicht beschriebene D i i i t h y l e s t e r  d e r  
~ iL-Pheny len -d ie s s igsau re  kann aus der Saure leicht i n  der  uti- 
lichen Weise gewonnen werden und stellt eine linter 14 mm be; 195- 
198O siedende wasserhelle Flussigkeit dnr, die a lc l i  bei laugern Ab- 
kiiblgn nicht erstarrt. 

0.1304 g Sbst,: 0.3205 g Cog,  0.0912 g HZO. 
C I & H , , 0 4 .  Rer. C 6i.20, H 7.20. 

Gef. x 67.09, 2 7.40. 
Die Umsetzung des Esters mit Natrium uud ameisensaurem 

Athyl rerlauft annahernd so energisch wie in der Imra-Relhe. Ver- 
arbeitet man die Reaktionsmasse i n  der dort angegebenen Weise, so 
erhalt man das Kondensationsprodukt, das eine ebenso iutensive Blau- 
violettfiirbung mit Eisencblorid gibt, als ziemlich dickes, nicht kry- 
stallisierendes 01, das sich auch irn Kathoden-Vakuum nicht ohne Zer- 
setzung iiberdestillieren liel3, und dessen Derivate ebensowenig Krg- 
stallisationsfreudigkeit zeigten. 

Ebenfalls flussig und nicht ohne Zersetzung destillierbar ist der  
B i s - t r o p a s a u r e e s t e r  d e r  meta-Reihe,  den wir durch Reduktion 
der Formylverbindung mit Aluminium-amalgam in iitheriseher Liiauog 
bis zum Verschwioden der Eisenreaktion gewannen. Alle Versuche 
endlich, diesen reduzierten Ester zu verseifen (mit Barytwasser, 
waI3rigem und alkoholischem Alkali) lieferten uns die zugehtirige 
S B u r e  in klebriger Form, usd  nicht ein einziges Ma1 bei etwa einem 
Dutzend VOR Versuchen gelang es uns, sie krystallisiert und rein zw 
fassen. 

(cljenol -) D i f o r m y 1 - o - p h e n y 1 e n  - d i e s  s i g  s iiu r e  - d i Lt h y I e s t e r , 
C6 Hc [C(: CH . OH). COt C2 Ha]p. 

Die Reaktion des o-Phenylen-diessigsIureesters rnit ??atrium und 
ameisensaurem .&by1 tritt bedeutend lebhafter als beim !/-Ester ein . 
Wie dort wiirde nxcb beelldeter Umsetzung Wasser zugesetzt, die 

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. LIII. 40 



dunkelrote Losung von der  . iitherischen Schicht (id der n u r  ganz 
wenig zuriickblieb) getrennt, angesauert, mib Ather ausgeschuttelt und 
die neue Formylverbindung dem Ather mit Sodalosung entzogen. Sie 
scheidct sich beim Anstiuern der Sodalosung in Form einer tiefgelb 
gefiirbten, festen Masse mit ca. 75V0 Ausbeute ab. 

Das Kondensationsprodukt ist letcht loslich i n  allen organiscben 
Liisungsmitteln und kaon bequem BUS heiBem Alkohol durch vor- 
sichtigen Zusatz von Wasser umkrystallisiert werden. Es scbmilzt 
dann bei 77-78O. 

0.1014 Sbst.: 0.2344 g CO,, 0.0554 p H,O. 
C,6HlSOG. Ber. C 62.i2, H 5.93. 

Gel. n 63.04, 6.11. 

Dan in ibm die Oxymethylen-Form vorliegt, darauf weist $chon 
die lebhafte Eigenfarbe bin: eine solche erscheint plausibel bei einem 
Stoff von der Formel IV, sie ware unverstandlich be; der Forrnjl- 
form V. 

Die Eisenchlorid-Reaktion ist auBerordentiich lebhaft, uur  ist die 
Farbnuance gegeniiber analogen Verbindungen vertieft, namlich grun- 
blau;  durch Natriumacetat geht sie in blaurot iiber. 

In verdiinntem Alkali und in  Soda liid sich der Diester scbne!l 
und leicht auf. Mit Kupferacetat liefert e r  in  alkoholischer L6sung 
momentan eine Flillung eines rnoosgrunen K u p F e r s a l  z e s ,  das i u  
.Alkohol sehr schwer liislich ist und sich nicht umkrystallisieren IieW. 

Gane wie i n  der para-Reihe, war es  uns nicbt moglich, An- 
deutungeu fur die Existenz einer isomeren Form zu finden: langeres 
Verweilen bei Zimrnertemperatur und in  alkoholischer Losung, 
Schmelzen und Wiedererstarren, langsames und scbnelles Fallen aus 
der alkalischen Losung liefern stets den urspriinglichen, bei 77--'7S0 
schmelzenden Korper  unverandert zuriick. 

Genau so gelb m e  die Bis-oxymethylen-verbindung ist auch ibr 
A n i l i d ,  das sich durch kurzes Erwlirmen mit 2 Mol. an i l in  auf dem 
Wasserbade als schnell festwerdende Masse bildet, sich leicht in Chloro- 
Forin, schwer in Alkohol lost und nach dem Umldsen BUS Chlorolorm- 
A l k o h d  bei 200° schmilzt. 

Die chemischen Tatsachen stimmen ganz damit iiberein. 

0.1014 g Sbst.: O.Bi.50 g C02, 0.0569 g HsO. 
C z ~ H l s 0 4 N a .  Ber. C 73.66, B 6.19. 

Gef. * 73.96, P 6.28. 
Wiihrend der Ris.oxymethylen-o-phenylen-diessigester sich dem 

71 Ezter ganz i n  :einem V e r h a l t e n  g e g e n  P h e n y l i s o c y a n a t  an- 
scbliedt - wie dort wird auch hier i n  eioer noch schneller verlau- 
fenden Reaktion n u r  synm. D i p h e n y l - h a r n s t o f f  gebildet - unter- 
d e i d e t  er sich yon ihm u n d  auch yon allen anderen, bisber be- 
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kannten Formylestern in winem Y e r h a l t e n  gegen  Benzop l -  
c h l  o r  id: beim Schiitteln in alkaliscber Lbsung nimmt die Pliissig- 
keit momentan die Farbe einer recht konzentrierten Permanganat- 
losung an, und es scheiden sich alsbald violette, amorphe Flocken 
at), deren Reinigung wir einstweilen noch nicht haben durchfuhree 
konnen: es ist wabrscheinlich, daB die raumliche Nahe der beiden 
Oxymethylen-gruppeo, die besonders leicht zu einem intramoleku- 
laren Wasseraustritt Veranlassung geben kanu, fur den Gang der 
Reaktion von EinfluB ist. 

Bezuglich der R e  d u k  t ion  der Bis-oxymethylen-Verbindung 
konnten wir an einem kleinen Versuch nur feststellen, daB sie liingere 
Zeit als in  der para- und meta-Reihe beansprucht. Wir zweifeln 
nicht, daB die Isolierung der o -B i s - t ropasau re  uns gelingen durfte, 
sobald reines 0-Xylol wieder zur Verfugung stehen wird. 

70. Julius v. Braun and Kurt R&th: Untersuchungen in 

[‘\us dern Chendschen Institnt der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin.] 
(Eingegangen ant 14. Februar 1920.) 

In Gemeinschaft mit E. Miiller bat der Eine von uns vor einiger 
Zeit *) die Untersuchung der Frage begonnen, wie die physiologische 
Wirkung der Tropeine, insbesondere des Atropins und des Benzoyl- 
tropins oder ps-Tropins (Tropa-cocains), die beide nach M o r g e n r o t h s  
Wststellung 2, gleich stark anasthetisch wirken, beeinflufit wird, wenn 
man in der Grundsubstanz, dern Tropan (1.) das Hydroxyl aus seiner 
Tropin-Stellung (‘2.) entfernt und an einer anderen Stelle verankert. 
Zu diesem Zweck wurde das sog. H o m o t r o p i n  (3.) synlhetisiert, 
und es stellte sich heraus, da13 seine Acylderivate sich den Tropeinen 
ganz analog verhalten: das Benzoyl-homotropin ist dem Tropa-cocain, 
das Tropyi-bomotropin (von uns M y d r i a s i n  genannt) dem Atropin 
%iy uivalent. 

Das Homotropin stellt nicht die einzige theoretisch denkbare 
Umformung des Tropin-Molekuls dar, die dessen fur die physiologische 
Wirkung der Acylderivate augenscheinlich in Betracbt kommenden 
funktionellen Elemente (tertiiires basisches Stickstoffatom und acylier- 
bares Hydroxpl) enthalb, es steht aber dem Tropin in seinem ganzen 
Aufh;hti beeonders nahe. Ein etwas entfernterer Typus ergibt sich, 

der Tropin- und Cocain-Reihe. 11. Mitteilung. 

‘) B. 51, 235 [1918]. 2, Ber. Pharrn. Ges. 29, 233 [1919]. 
40’ 




